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(54) Title: NOMINAL SCALE VIRTUAL EXHIBITION SPACE 
(54) Titre: ESP ACE D'EXPOSITION VIRTUEL, A ECHELLE NOMINALE 

(57) Abstract 

The invention 
concerns a method for 
producing a virtual 
exhibition space, in 
particular a store, on 
a nominal scale. Said 
method comprises steps 
which consist in: breaking 
down the basic image 
representing a display 
unit (20) into several 
pre-computed subimages 
(20a, 20b, 20c, 20d\ 
20e, 20f); projecting the 
subimages onto a screen 
(9) using several video 
projectors (8a, 8b, 8c, 
8d, 8e, 8f); producing, in 
three dimensions, a graphic 
model of the objects (22) 
displayed on the display 

unit; virtually manipulating . 
said obiect (22), using an interface (14, 15), such that the user can, as in a real exhibition space, acquire the mree-dimensional 
representation of the virtual object (22), move it and turn it around in all directions, while preserving in his visual field the display unit 
(20), on a nominal scale. 




(57) Abr6g6 



iAt ™,,,r rfaikpr un esnace d'cxposition virtuel, notamment un magasin, a fchelle nominee. 
La prfsente invention concerne un prooide pour reahser w c *£ s prfsentoir (20) en plusieurs sous-images precalculfies 
Le precede comprend les Stapes: de decomposer Timage de to* \Z^T^SLiL videoprojecteurs (8a, 8b. 8c. 8d. 8e. 8f); 
(20a, 20b. 20c. 20d. 20e. 20f); de projeter les sous-.mages ™™' c ™ { *£"^™ le presentoir. de manipuler de maniere virtuelle ledit 
de creer. en trois dimension un rnodMe g^^^-J^^^^ Snlspace VexposiL reel, saisir la reputation 

^dJ^Jdt-c-o-. tout en consent dans son champ visuel le pr^ento. 
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Espace d'exposition virtuel, a echelle nominale 
La prfsente invention concerne un process pour reiser un espace d'exposition 
virtuel, a echelle nominale. Ble concerne egalement un espace d'exposition 
virtuel, notamment un magasin virtuel, a echelle nominale. 

5 Les grandes entreprises de distribution realisent des Etudes afin de pronostiquer 
les chances de succes de leurs nouveaux produits. Les tests realises incluent des 
tests en magasin. Des supermarcMs 'factices" sont ainsi reconstitues comportant 
differents rayonnages dont certains contiennent les nouveaux produits a tester. 
Des consommatrices sont invitees a faire des courses a partir d'une liste de 

10 produits. Leurs choix et leurs comportements sont analyses pendant leurs courses 
et ensuite par un entretien individuel. Les resultats servent principalement a 
Studier l'impact de l'aspect exteneur du produit (le packaging) et a prevoir les 
ventes futures d'un nouveau produit 

II a 6t6 propose de substituer au magasin "factice" un magasin virtuel 
15 d'expenmentation commerciale en realisant, avec le plus de realisme possible, un 
supermarche" grace aux nouvelles techniques de projection et d'immersion 
developpfies recemment dans le domaine de la reality virtuelle. 
Le probleme pose" est de rfaliser un magasin virtuel permettant a une personne de 
faire naturellement ses courses comme elle les fait dans un supermarche\ La 
20 menagere doit pouvoir se deplacer entre les rayonnages, s'arreter devant le rayon 
qui lui plait, y choisir un produit, le manipuler et le mettre dans son panier. 
Plus generalement, le probleme pose - est de rfaliser un espace d'exposition virtuel 
(par exemple une galerie d'art) et d'offrir au visiteur la possibility de s'y deplacer 
a sa convenance et d'y manipuler les objets, les animaux et les plantes qui s'y 
25 trouvent 

Tel est l'objectif de la presente invention. 

Selon l'invention, le proc6d6 pour realiser un espace d'exposition virtuel, 
notamment un magasin, tel que l'utilisateur se trouve imrnerg^ dans un 
environnement corresponds a I'environnement d'un espace d'exposition reel, 
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notamment en ce qui concerne les dimensions, les distances, le champ de vision, 
comprend les Stapes suivantes. 

Le procede comprend FStape de decomposer 1' image de base reprSsentant un 
prSsentoir k rSchelle nominale, notamment des rayonnages, en un nombre 

5 predetermine de sous-images prScalculSes. 

Le procSde selon Tinvention comprend en outre PStape de projeter, sans 
recouvrement, les sous-images prScalculees, sur un Scran au moyen de plusieurs 
vidSoprojecteurs. L' expression "sans recouvrement" signifie que les sous-images 
ne se superposent pas. Cette technique permet d'utiliser des vidSoprojecteurs 

10 relativement economiques (faible coflt d'Squipement et d'installation), sans nuire 
a la quality de V image projetSe sous reserve de mettre simultanSment en oeuvre, 
conf orm&nent k V invention, les mesures appropriSes qui seront ci-aprfcs dScrites. 
Avantageusement le nombre de vidSoprojecteurs est de six. 
Le procSdS selon Tinvention comprend en outre I'Stape de controler la 

15 synchronisation desdits vidSoprojecteurs, au moyen d'au moins un ordinateur 
personnel. Avantageusement, on utilise trois ordinateurs personnels, mis en 
reseau. Ainsi, Fimage k haute resolution, composSe des sous-images projetees par 
les videoprojecteurs synchronises par les ordinateurs, reconstitue un prSsentoir 
virtuel k Schelle nominale. 

20 Le procSde selon Tinvention comprend en outre les Stapes : 

- de crSer, en trois dimensions, un modele graphique d'un des objets pr&entSs sur 
le prSsentoir, 

- de manipuler de maniere virtuelle ledit objet, au moyen d'une interface 
utilisateur - presentoir virtuel. 

25 Ainsi, Tutilisateur peut, comme dans un espace d'exposition rSel, saisir la 
representation 3D de Pobjet virtuel sur le presentoir, la deplacer et lafaire tourner 
dans toutes les directions, tout en conservant dans son champ visuel le prSsentoir, 
a echelle nominale, situS k Tarriere plan ainsi que les autres objets qui y sont 
prSsentSs. 
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De pretence, pour reduire la puissance de calcul necessaire, sans nuire au 
realisme de 1'espace d'exposition virtuel, un seul objet 3D modeiise est manipuie 
pendant la phase de manipulation. 

Avantageusement, pour manipuler un objet 3D models*, on capte les 
5 mouvements d'une main ou des mains de l'utilisateur au moyen d'un capteur de 
localisation tridimensional a six degrfs de liberty connect a l'interface 
utilisateur - presentoir virtuel. Ledit interface utilisateur - presentoir virtuel se 
pre-sente notamment sous la forme d'un chariot ayant les memes caracteristiques 
que les chariots utilises dans les espaces d'exposition. Avantageusement 
10 egalement, le capteur de localisation tridimensionnel se prfisente sous la forme 
d'un objet manipulate, notamment un parallelepipede ou une boule que 
l'utilisateur tient dans sa main ou dans ses mains. 

De preference, l'interface utilisateur - presentoir virtuel comporte des moyens de 
commande permettant a l'utilisateur d'indiquer le presentoir ou se trouvent les 
15 objets qu'il desire voir et/ou manipuler. Dans ce cas, le precede selon Invention 
comprend en outre l'etape de changer les images projetees sur l'ecran en fonction 
des indications fournies par l'utilisateur. Ainsi, le procede permet de simuter un 
deplacement de l'utilisateur dans 1'espace d'exposition. 

Avantageusement, les moyens de commande component des capteurs de 
20 position et/ou d' orientation, notamment situSs sur le chariot. Dans ce cas, le 
precede selon I'invention comprend en outre l'etape de changer la position et/ou 
Indentation relative de l'utilisateur par rapport au presentoir virtuel, en fonction 
des informations fournies par les capteurs. 

La presente invention concerne egalement un espace d'exposition virtuel, 
25 notamment un magasin virtuel a echelle nominale tel que l'utilisateur se trouve 
immerge dans un environnement correspondant a l'environnement d'un espace 
d'exposition reel, notamment en ce qui concerne les dimensions, les distances, le 
champ de vision. 

L'espace d'exposition virtuel comprend des premiers moyens de calcul pour 
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decomposer l'image de base representant un presentoir k Tfichelle nominale, 
notamment des rayonnages, en un nombre predetermine de sous-images 
precalcul^es. L'espace deposition virtuel comprend en outre plusieurs 
videoprojecteurs, avantageusement six, destines k projeter sur un ecran, sans 

5 recouvrement, les sous-images precalcuiees. L'espace d'exposition virtuel 
comprend egalement des moyens de synchronisation pour synchroniser lesdits 
videoprojecteurs, au moyen de un ou plusieurs ordinateurs personnels mis en 
rfseau, avantageusement trois. Ainsi, l'image a haute resolution, composes des 
sous-images projetees par les videoprojecteurs synchronises par les ordinateurs, 

10 reconstitue un presentoir virtuel ayant les dimensions belles d'un presentoir. 
L'espace d'exposition virtuel comprend en outre : 

- des seconds moyens de calcul pour calculer, en trois dimensions, un 
module graphique d'un des objets presentes sur le presentoir, 

- une interface utilisateur - presentoir virtuel comportant des moyens de 
15 manipulation pour manipuler de manifere virtuelle ledit objet 

Ainsi, Tutilisateur peut, comme dans un espace d'exposition reel, saisir la 
representation 3D de l'objet virtuel sur le presentoir, la deplacer et la faire tourner 
dans toutes les directions, tout en conservant dans son champ visuel le presentoir, 
k echelle nominale, situ6 k l'arriere plan ainsi que les autres objets qui y sont 
20 presentes. 

De preference, pour reduire la puissance de calcul necessaire, sans nuire au 
realisme de l'espace d'exposition virtuel, les moyens de manipulation ne 
manipulent qu'un seul objet 3D modeiise pendant la phase de manipulation. 
De preference egalement, pour capter les mouvements de la main ou des mains de 
25 Tutilisateur et manipuler un objet 3D modeiise, Tinterface utilisateur - presentoir 
virtuel comporte un capteur de localisation tridimensionnel k six degres de liberte. 
Avantageusement, Tinterface utilisateur - presentoir virtuel se presente sous la 
forme d'un chariot ayant les memes caracteristiques que les chariots utilises dans 
les espaces d'exposition ou les magasins. Avantageusement egalement, le capteur 
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de localisation tridimensionnel se presente sous la forme d'un objet manipulate, 
notamment un paralieiepipfede ou une boule que l'utilisateur tient dans sa main ou 
ses mains. 

De preference, l'interface utilisateur - pr6sentoir virtuel comporte des moyens de 
5 commande permettant h l'utilisateur d'indiquer le pr^sentoir oil se trouvent Ies 
objets qu'il desire voir et/ou manipuler. Dans ce cas, Pespace d' exposition virtuel 
comporte des troisifemes moyens de calcul pour changer les images projet6es sur 
l'ecran en fonction des indications fournies par l'utilisateur. Ainsi, les sous- 
images projetees sur 1'ecran permettent de simuler un deplacement de l'utilisateur 
10 dans l'espace d'exposition. Avantageusement, les moyens de commande 
comprennent des capteurs de position et/ou d'orientation, notamment situes sur le 
chariot. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1'invention apparaitront k la lecture de la 
description de variantes de realisation de 1'invention, donnees & titre d'exemple 
15 indicatif et non limitatif , et de : 

- la figure 1 qui repr^sente une yue schematique en perspective d'une variante de 
realisation du systeme selon 1'invention dans le cas d'un magasin virtuel, 

- la figure 2 qui repr6sente l'image reconstitute d'un presentoir, tel qu'il apparait 
sur 1'ecran decrit en se rgferant k la figure 1 . 

20 On va maintenant decrire en se referant aux figures 1 et 2 une variante de 
realisation du systfeme seldn l'invention dans le cas d'un magasin virtuel. 
Le magasin virtuel 1 comprend des premiers moyens de calcul 7 pour decomposer 
Timage de base 20 reprtsentant un presentoir a Techelle nominate, notamment 
des rayonnages 21, en un nombre predetermine de sous-images pr£calcul6es. 

25 Avec des images precalculees, on peut se permettre des niveaux de detail bien 
plus important qu'avec une image calcuiee en temps reel, Ainsi, la projection 
d'ombres, le calcul de reflets, les details de Tarriere-plan sont possibles. Dans le 
cas de la variante de realisation decrite, Timage de base 20«st decompos6e en six 
sous-images 20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f. Six videoprojecteurs 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 
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8f, sont reunis de maniere a projeter sur un ecran 9 situ* a distance de quelques 
metres, sans recouvrement, les sous-images precalculees 20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 
20f. L'ensemble des sous-images forme une image a haute resolution ayant les 
dimensions reelles d'un presentoir 20. 

5 La determination des caracteristiques d'affichage de 1'image 20 sur l'ecran 9 se 
fait en conside>ant la distance normale d'une personne observant des rayonnages 
dans un magasin. Elle est de un metre. Le pouvoir de separation visuelle est 
egalement pris en consideration, pour un oeil emmdtrope il est de 2' d'angle pour 
deux points noirs sur fond clair. En re-unissant six videoprojecteurs de resolution 

10 1024x768 pixels ou 1280x1024 pixels, on obtient une image de 4m de long sur 
2m de haut avec une tres haute resolution : 3072x1536 pixels pour des 
videoprojecteurs de type XGA ou 3840x2048 pixels pour des videoprojecteurs de 
type SXGA. Ainsi, l'utilisateur 2 se trouve immerge" dans un environnement 
correspondant a 1'environnement d'un presentoir de magasin reel, notamment en 

15 ce qui concerne la longueur 3 : 4 m, la hauteur 4 : 2 m, la distance 5 au presentoir 
: lm, le champ de vision 6. 

Le magasin virtuel comprend des moyens de synchronisation 10 pour 
synchroniser lesdits videoprojecteurs 8a, 8b, 8c, 8d, 8e f 8f, au moyen de trois 
ordinateurs personnels 10a, 10b, 10c compatibles PC mis en r*seau. Ces trois 

20 ordinateurs sont connected aux videoprojecteurs par des liaisons cables 1 la, 1 lb, 
11c, 12a, 12b, 12c, selon Tune ou l'autre des combinaisons suivantes : trois PC 
avec deux sorties video ou deux PC avec trois sorties video. Les trois PC 10a, 
10b, 10c sont egalement connects 18, 19 aux moyens de calcul 7 ou comprennent 
les moyens de calcul 7 dont le role est de pr6calculer les images 20a, 20b, 20c, 

25 20d, 20e, 20f. 

Le magasin virtuel comprend en outre des seconds moyens de calcul 13 pour 
calculer, en trois dimensions (de maniere connue en soi), un modele graphique 3D 
d'un des objets 22 presentes sur le presentoir 20. Ces moyens de calcul 13 sont, 
dans l'exemple de realisation represents, distincts des autres moyens de calcul. 
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Dans d'autres variantes de realisation, ils font parties des moyens de 
synchronisation 10. Ils sont connects 18, 19 via les PC 10a, 10b, 10c aux 
videoprojecteurs 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f. II est ainsi possible de projeter sur Pecran 9 
Timage des objets 3D calculus. Le magasin virtuel comprend egalement une 
5 interface utilisateur - presentoir virtuel se pr&entant sous la forme d'un chariot 14 
tel que celui que les menagfcres utilisent dans les supermarches. L'interface 14 
comporte des moyens de manipulation 15 pour manipuler de maniere virtuelle 
ledit objet 22. Ces moyens de manipulation 15 comportent un capteur de 
localisation tridimensionnel k six degr^s de liberty, se pr£sentant sous la forme 

10 d'une boule que Putilisateur 2 tient dans sa main. Les moyens de manipulation 
sont interconnects 17, 18 aux moyens de calcul 13 des objets 3D. II est ainsi 
possible de capter les mouvements de la main de Putilisateur 2 et manipuler un 
objet 3D modeiise 22. Ainsi, Putilisateur peut, comme dans un magasin reel, 
saisir sur le presentoir la representation 3D du produit qu*il envisage d'acheter 22. 

15 II peut egalement le deplacer et le faire tourner dans toutes les directions de 
manifcre k lire les informations imprimis sur son emballage. II peut ensuite, s'il 
le desire, le deposer dans son chariot Pendant toutes ces operations Putilisateur 
conserve dans son champ visuel le presentoir 20, k echelle nominate, situe k 
Parriere plan ainsi que les autres objets 23 qui y sont presentes. Dans le cas de la 

20 variante de realisation decrite, pour reduire la puissance de calcul necessaire, sans 
nuire au realisme de Pespace d'exposition virtuel, les moyens de calcul 13 et les 
moyens de manipulation 15 sont con$us pour ne manipuler qu'un seul objet 3D 
modeiise 22 pendant la phase de manipulation. La qualite photographique est 
envisageable pour ces images de synthase. Puisque les moyens de calcul ne 

25 calculent plus les scenes d'arriere-plan, la puissance de calcul est liberee pour la 
manipulation du produit en avant-plan. Des vitesses de 25 k 30 images par 
seconde peuvent etre obtenues. 

Le magasin virtuel 1 permet egalement de simuler Pensemble du magasin et le 
comportement d'un consommateur se d^pla^ant dans les allies a la recherche du 
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presentoir ou sent disposes les produits qu'il recherche. A cet effet, le chariot 14 
comporte des moyens de commande 16 grace auxquels l'utilisateur 2 peut 
indiquer la direction qu'il compte emprunter et le prfsentoir oil se trouve les 
objets qu'il desire voir et/ou manipuler. Dans la variante de realisation decrite, les 

5 moyens de commande 16 comprennent des capteurs de position et/ou 
d'orientation. De maniere conventionnelle, l'utilisateur exerce une pression sur 
ces moyens de commandes 16 de meme nature que celle qu'il exerce 
habituellement sur la poignee de son chariot. Pour permettre la simulation, le 
magasin virtuel comporte des troisiemes moyens de calcul 17a, 17b, 17c associ6s 

10 aux PC 10a, 10b, 10c et aux videoprojecteurs 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f. Ces moyens 
de calcul 17a, 17b, 17c sont interconnects aux moyens de commande 16. Us 
recalculent en temps reel les images 20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f projetees sur 
l'ecran 9 en fonction des indications fournies par l'utilisateur 2 actionnant les 
moyens de commande 16. L'ecran 9 simule done un deplacement relatif de 

15 l'utilisateur 2 dans le magasin 1 ou un pivotement de l'utilisateur par rapport au 
prfsentoir devant lequel il se trouve. En pratique le chariot 14 reste sur place ou se 
deplace legerement en s'orientant de differentes f aeons devant l'ecran 9. 
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Revendications 

1. Proc6de pour realiser un espace d'exposition virtuel (1), notamment un 
magasin virtuel, k echelle nominale, tel que Tutilisateur (2) se trouve immerge 
dans un environnement correspondant k l'environnement d'un espace d'exposition 
5 reel, notamment en ce qui concerne les dimensions (3, 4), les distances (5), le 
champ de vision (6), 
ledit proc6d6 comprenant les Stapes : 

- de decomposer 1'image de base representant un presentoir (20) k 6chelle 
nominale, notamment des rayonnages (21), en un nombre predetermine de sous- 

10 images precalcuiees (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 200, 

- de projeter, sans recouvrement, les sous-images precalcul6es(20a, 20b, 
20c, 20d, 20e, 20f), sur un ecran (9) au moyen de plusieurs vid6oprojecteurs (8a, 
8b, 8c, 8d, 8e, 8f), notamment six, de manifere k former une image k haute 
resolution ayant les dimensions f£elles d'un presentoir (20), 

15 - de contrfiler la synchronisation desdits videoprojecteurs (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 

8f), au moyen d'au moins un ordinateur personnel (10), 

de sorte que l'image k haute resolution, composee des sous-images projetees (20a, 
20b, 20c, 20d, 20e, 20f) par les videoprojecteurs (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f) 
reconstitue un presentoir virtuel (20), 
20 ledit procede comprenant en outre les Stapes : 

- de cr^er, en trois dimensions, un modMe graphique d'un des objets (22) 
pr6sent6s sur le presentoir (20), 

- de manipuler de manifcre virtuelle ledit objet (22), au moyen d'une 
interface (14, 15) utilisateur - presentoir virtuel, 

25 de sorte que l'utilisateur peut, comme dans un espace d'exposition reel, saisir la 
representation 3D de 1'objet virtuel (22) sur le presentoir (20), la deplacer et la 
faire toumer dans toutes les directions, tout en conservant dans son champ visuel 
le presentoir (20), a echelle nominale, situe k 1'arriere plan ainsi que les autres 
objets (23) qui y sont presentes. 
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2. Proc&te selon la revendication 1, tel que 

- on contr61e la synchronisation desdits vid6oprojecteurs (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 
8f) au moyen plusieurs ordinateurs personnels (10a, 10b,10c) mis en reseau, 
notamment trois. 

5 3. Precede selon l'une quelconquecdes revendications 1 ou 2, tel que pour 

require la puissance de calcul necessaire, sans nuire au rSalisme de I'espace 

d'exposition virtuel, 

- un seul objet 3D modelis6 (22) est manipul6 pendant la phase de 

manipulation. 

10 4. Precede selon Tune quelconque des revendications 2 ou 3, tel que pour 

manipuler un objet 3D modelis6, 

- on capte les mouvements de la main ou des mains de l'utilisateur au 
moyen d'un capteur de localisation tridimensionnel a six degrfis de liberie" (15), 
connects (17) a l'interface (14) utilisateur - presentoir virtuel ; 

15 ledit interface utilisateur - prfisentoir virtuel se presentant notamment sous la 
forme d'un chariot (14) ayant les memes caractenstiques que les chariots utilises 
dans les espaces d'exposition. 

5. Procdd* selon la revendication 4, tel que le capteur de localisation 
tridimensionnel se pr&ente sous la forme d'un objet manipulate, notamment un 

20 parallelepipede ou une boule (15) que l'utilisateur (2) tient dans sa main. 

6. Proceed selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, tel que 
T interface (14) utilisateur - presentoir virtuel comporte des moyens de commande 
(16) permettant a l'utilisateur d'indiquer le presentoir ou se trouvent les objets 
qu'il desire voir et/ou manipuler, 

25 ledit precede" comprenant en outre 1 '6tape 

- de changer les images (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f) projetees sur 1'ecran 
(9) en fonction des indications foumies par l'utilisateur (2), 
de sorte que le precede" permet de simuler un deplacement de l'utilisateur dans 
I'espace d'exposition. 
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7. Procede selon la revendication 6, tel que les moyens de commande (16) 
comprennent des capteurs de position et/ou d'orientation, notamment situ6s sur le 
chariot ; 

ledit procede comprenant en outre retape 
5 - de changer la position et/ou Torientation relative de Tutilisateur par 

rapport au presentoir virtuel. 

8. Espace d* exposition virtuel, notamment un magasin virtuel (1), k echelle 
nominate, tel que Tutilisateur (2) se trouve immerge dans un environnement 
correspondant k Tenvironnement d'un espace d'exposition reel, notamment en ce 

10 qui conceme les dimensions (3, 4), les distances (5), le champ de vision (6), 
ledit espace d'exposition virtuel comprenant 

- des premiers moyens de calcul (7) pour decomposer 1 'image de base (20) 
reprdsentant un presentoir k echelle nominate, notamment des rayonnages (21) r en 
un nombre predetermine de sous-images precalcuiees (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 

15 200, 

- plusieurs videoprojecteurs (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f), notamment six, destines 
k projeter sur un ecran, sans recouvrement, les sous-images precalcuiees (20a, 
20b, 20c, 20d, 20e, 20f), de maniere a former une image k haute resolution ayant 
les dimensions belles d'un presentoir (20), 

20 - des moyens de synchronisation pour synchroniser lesdits videoprojecteurs, 

au moyen de plusieurs ordinateurs personnels (10a, 10b, 10c) mis en r6seau, 
notamment trois, 

de sorte que l'image (20) k haute resolution, composee des sous-images projetees 
(20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f) par les videoprojecteurs (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f) 
25 reconstitue un presentoir virtuel (20), 

ledit espace d'exposition virtuel comprenant en outre: 

- des seconds moyens de calcul (8) pour calculer, en trois dimensions, un 
modele graphique d'un des objets (22) presentes sur le presentoir (20), 

- une interface utilisateur - presentoir virtuel (14) comportant des moyens de 
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manipulation (15) pour manipuler de maniere virtuelle ledit objet (22), 
de sorte que l'utilisateur peut, comme dans un espace deposition reel, saisir la 
representation 3D de I 'objet virtuel (22) sur le presentoir, la d£placer et la faire 
tourner dans toutes les directions, tout en conservant dans son champ visuel le 
5 presentoir (20), k echelle nominale, situ£ k 1'arriere plan ainsi que les autres objets 
(23) qui y sont pr&ent6s. 

9. Espace d'exposition virtuel selon la revendication 8, tel qu'il comporte 
plusieurs ordinateurs personnels (10a, 10b, 10c) mis en r£seau, notamment trois, 
pour controler la synchronisation desdits videoprojecteurs (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f). 

10 10. Espace d'exposition virtuel selon Tune quelconque des revendications 8 

ou 9, tel que pour reduire la puissance de calcul n£cessaire, sans nuire au rlalisme 
de 1' espace d'exposition virtuel, 

- les moyens de manipulation ne manipulent qu'un seul objet 3D moddisl 
(22) pendant la phase de manipulation. 

15 11. Espace d'exposition virtuel selon Tune quelconque des revendications 9 

ou 10 tel que, pour capter les mouvements d'une main ou des mains de 
Putilisateur (2) et manipuler un objet 3D mod£lis£ (22), l'interface (14) utilisateur 
- pr&entoir virtuel comporte un capteur de localisation tridimensionnel k six 
degrfis de liberty (15) ; 

20 ledit interface utilisateur - presentoir virtuel se presentant notamment sous la 
forme d'un chariot (14) ayant les memes caracteristiques que les chariots utilises 
dans les espaces d'exposition. 

12. Espace d'exposition virtuel selon la revendication 11, tel que le capteur 
de localisation tridimensionnel se pr£sente sous la forme d'un objet manipulable, 

25 notamment un parallel epipfede ou une boule (15) que l'utilisateur tient dans sa 
main. 

13. Espace d'exposition virtuel selon Tune quelconque des revendications 8 
a 12, tel que Tinterface utilisateur - presentoir virtuel comporte des moyens de 
commande (16) permettant a l'utilisateur (2) d'indiquer le presentoir oil se 
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trouvent les objets qu'il desire voir et/ou manipuler ; 

ledit espace d'exposition virtuel comportant des troisifcmes moyens de calcul (17a, 
17b, 17c) pour changer les images (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f) projetfes sur 
l'ecran (9) en fonction des indications fournies par l'utilisateur (2) ; 
5 de sorte que l'ecran (9) permet de simuler un d^placement de l'utilisateur (2) dans 

1'espace d'exposition (1). 

14. Espace d'exposition virtuel selon la revendication 13, tel que les moyens 
de commande (16) comprennent des capteurs de position et/ou d' orientation, 
notamment situ& sur le chariot 
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(57) Abstract 

The invention 
concerns £ 

method for 
producing a virtual 
exhibition space, in 
pirtifutffr a store; on 
• nominal scale. Said 
method comprises steps 
which consist in: breaking 
down the bask imago 
representing a display 
unit (20) into several 
pre-cotnpuled subtmages 
(20a, 20b, 20c, 20d, 
20e, 201): projecting (he 
subimages onto a screen 
(9) using several video 
projectors (8a, 8b, 8c, 
8d, 8e, Br); producing, in 
three dimensions, a graphic 
model of the objects (22) 
displayed on the display 
unit; virtually manipulating 

said object (22), using an interface (14, 15k such that the user can, as in a real exhibition space, acquire the three divisional 
representation of the virtual object (22), move it and ami it around m all directions, while preserving in his visual field the display unit 
(20), on a nominal scale. 
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-The-present invention relates to a processor producing a no minally scaled virtual _ 

exhibition space. It also relates to a virtual exhibition space, and a virtual store in particular, 
which is nominally scaled. 

Large distribution firms conduct studies in order to predict the chances of success of their 
new products. The tests conducted include in-store tests. "Dummy" supermarkets are thus 
reconstituted with different shelves, certain ones of which contain the new products to be tested. 
Consumers are invited to shop from a list of products. Their choices and their behaviors are 
analyzed during their shopping and then by an individual interview. The results are used mainly 
for studying the impact of the exterior appearance of the product (the packaging) and for 
predicting future sales of a new product. 

The proposal has been made to substitute the "dummy" store with a virtual store for 
commercial experimentation by producing a supermarket as realistically as possible using new 
projection and immersion techniques recently developed in the domain of virtual reality. 

The problem posed is to produce a virtual store allowing a person to do his/her shopping 
naturally as done in a supermarket. The housewife must be able to move between the shelves, to 
stop in front of a shelf that pleases her, to choose a product there, to manipulate it and put it in 
her basket. 

More generally, the problem posed is to produce a virtual exhibition space (for example, 
an art gallery) and to offer the visitor the possibility of moving in it at his convenience and to 
manipulate the objects, animals and plants in it 

Such is the objective of the present invention. 

According to the invention, the process for producing a virtual exhibition space, 
particularly a store, such that the user is immersed in an environment corresponding to the 
environment of a real exhibition space, particularly with regard to the dimensions, the distances, 
[and] the field of vision, includes the following steps. 

The process includes the step of breaking down the base image representing a nominally 
scaled display unit, shelves in particular, into a pre-determined number of pre-computed 
sub-images. 

The process according to the invention moreover includes the step of projecting the 
pre-computed sub-images without overlap on a screen by means of a number of video projectors. 
The expression "without overlap" means that the sub-images are not superposed on one another. 
This technique allows one to use relatively economical video projectors (low cost of equipment 
and installation), without detracting from the quality of the projected image, provided that one 
simultaneously uses, according to the invention, appropriate measurements that will be described 
hereafter. Advantageously, the number of video projectors is six. 
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Th^roc.ess„accorcUng to the invention mor^ step of contro lling the 

synchronization of said video projectors by means of at least one personal computer. 
Advantageously, three networked personal computers are used. Thus, the high resolution image, 
composed of the sub-images projected by the video projectors synchronized by the computers, 
reconstitutes a nominally scaled virtual display unit. 

The process according to the invention moreover includes the steps: 

- of creating, in three dimensions, a graphic model of one of the objects presented on the display 
unit, 

- of manipulating said object virtually by means of a user - virtual display unit interface. 

Thus, as in a real exhibition space, the user can grasp the 3D representation of the virtual 
object on the display unit, move it and turn it in any direction, while keeping in his field of vision 
the display unit, nominally scaled, situated in the background, as well as the other objects 
presented in it. 

Preferably, in order to reduce the necessary computing power, without detracting from 
the realism of the virtual exhibition space, a single modelized 3D object is manipulated during 
the manipulation phase. 

Advantageously, in order to manipulate a modelized 3D object, the movements of one 
hand or both hands of the user are picked up by means of a three-dimensional location sensor 
with six degrees of freedom, connected to the user - virtual display unit interface. Said user - 
virtual display unit interface is present in particular in the form of a cart with the same 
characteristics as the carts used in exhibition spaces. Advantageously also, the three-dimensional 
location sensor is present in the form of an object that can be manipulated, in particular a 
parallelepiped or a ball that the user holds in his hand or hands. 

Preferably, the user - virtual display unit interface has some control means allowing the 
user to indicate the display unit where the objects that he wishes to see and/or manipulate are 
located. In this case, the process according to the invention moreover includes the step of 
changing the images projected on the screen as a function of the indications provided by the user. 
Thus, the process makes it possible to simulate movement of the user in the exhibition space. 

Advantageously, the control means include position and/or orientation sensors, which are 
situated on the cart in particular. In this case, the process according to the invention moreover 
includes the step of changing the relative position and/or orientation of the user with respect to 
the virtual display unit, as a function of the information provided by the sensors. 

The present invention also relates to a virtual exhibition space, particularly a virtual store, 
which is nominally scaled, such that the user finds himself immersed in an environment 
corresponding to the environment of a real exhibition space, particularly with regard to the 
dimensions, the distances, [and] the field of vision. 
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Jhe-virtuai exhibition .spaceincludessomefiistcomput^ion maanR for Hr^^ jri^g down 

the base image representing a nominally scaled display unit, shelves in particular, into a 
pre-determined number of pre-computed sub-images. The virtual exhibition space moreover has 
a number of video projectors, advantageously six, intended for projecting the pre-computed 
sub-images on a screen without overlap. The virtual exhibition space also includes some 
synchronization means in order to synchronize said video projectors, by means of one or more 
networked personal computers, advantageously three. Thus, the high resolution image, composed 
of the sub-images projected by the video projectors synchronized by the computers, reconstitutes 
a virtual display unit with the real dimensions of a display unit. 
The virtual exhibition space moreover includes: 

- some second computation means in order to compute, in three dimensions, a graphic 
model of one of the objects presented in the display unit, 

- a user - virtual display unit interface having some manipulation means for virtual 
manipulation of said object. 

Thus, as in a real exhibition space, the user can grasp the 3D representation of the virtual 
object on the display unit, move it and turn it in any direction, while keeping in his field of vision 
the display unit, nominally scaled, situated in the background, as well as the other objects 
presented in it. 

Preferably, in order to reduce the necessary computing power, without detracting from 
the realism of the virtual exhibition space, the manipulation means only manipulate a single 
modelized 3D object during the manipulation phase. Preferably also, in order to pick up the 
movements of the hand or hands of the user and to manipulate a modelized 3D object, the user - 
virtual display unit interface has a three-dimensional location sensor with six degrees of freedom. 
Advantageously, the user - virtual display unit interface is present in particular in the form of a 
cart with the same characteristics as carts used in exhibition spaces or stores. Advantageously 
also, the three-dimensional location sensor is present in the form of an object that can be 
manipulated, in particular a parallelepiped or a ball that the user holds in his hand or hands. 

Preferably, the user - virtual display unit interface has some control means allowing the 
user to indicate the display unit where the objects that he wishes to see and/or manipulate are 
located. In this case, the virtual exhibition space has some third computation means for changing 
the images projected on the screen as a function of the indications provided by the user. Thus, 
the sub-images projected on the screen make it possible to simulate movement of the user in the 
exhibition space. Advantageously, the control means include position and/or orientation sensors, 
which are situated on the cart in particular. 
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Other characteristics and-advantages of the invention will appear upon^eading of the 

description of execution variants of the invention, given as indicative and non-limiting examples, 
and of: 

- Figure 1 that represents a diagrammatic view in perspective of an execution variant of a system 
according to the invention in the case of a virtual store, [and] 

- Figure 2 that represents the reconstituted image of a display unit as it appears on the screen 
described in reference to Figure 1. 

In reference to Figures 1 and 2, an execution variant of the system according to the 
invention will now be described in the case of a virtual store. 

Virtual store 1 has some first computation means 7 for breaking down base image 20 
representing a nominally scaled display unit, shelves 21 in particular, into a pre-determined 
number of pre-computed sub-images. With pre-computed images, a much greater level of detail 
is permitted than with an image computed in real time. Thus, the projection of shadows, the - 
computation of reflections, [and] the details of the background are possible. In the case of the 
described execution variant, base image 20 is broken down into six sub-images 20a, 20b, 20c, 
20d, 20e, 20f. Six video projectors 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f are combined so as to project the 
pre-computed sub-images 20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f on screen 9 a few meters away, without 
overlap. All the sub-images form one high resolution image with the real dimensions of display 
unit 20. 

The determination of the characteristics of display of image 20 on screen 9 is done by 
considering the normal distance of a person observing the shelves in a store. It is one meter. The 
visual separation power is also taken into consideration; for an emmetropic eye, it is a T angle 
for two black dots on a light background. By combining six video projectors with a resolution of 
1024 x 768 pixels or 1280 x 1024 pixels, one obtains an image 4 m long and 2 m high with a 
very high resolution: 3072 x 1536 pixels for XGA type video projectors, or 3840 x 2048 pixels 
for SXGA type video projectors. Thus, user 2 is immersed in an environment corresponding to 
the environment of a display unit of a real store, particularly with regard to length 3:4 m, height 
4: 2 m, distance 5 to the display unit: 1 m, [and] field of vision 6. 

The virtual store has synchronization means 10 for synchronizing said video projectors 
8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f by means of networked PC-compatible personal computers 10a, 10b, 10c. 
These three computers are connected to the video projectors by cable connections 1 la, 1 lb, 1 1c, 
12a, 12b, 12c, according to either of the following combinations: three PCs with two video 
outputs or two PCs with three video outputs. The three PCs 10a, 10b, 10c are also connected 18, 
19 to computation means 7 or contain computation means 7 whose role is to pre-compute images 
20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f. 
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.The. virtual store moreover includes second computation means 1 ^ for mmpnting, in 

three dimensions (in a known manner), a 3D graphic model of one of the objects 22 presented in 
display unit 20. These computation means 13 in the represented execution example are distinct 
from the other computation means. In other variants, they are part of synchronization means 10. 
They are connected 18, 19 via PCs 10a, 10b, 10c to video projectors 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8£ It is 
thus possible to project the image of the computed 3D objects on screen 9. The virtual store also 
includes a user - virtual display unit interface in the form of cart 14 such as that used by 
housewives in supermarkets. Interface 14 has manipulation means 15 for virtual manipulation of 
said object 22. These manipulation means 15 have a three-dimensional location sensor with six 
degrees of freedom, present in the form of a ball held in the hand of user 2. The manipulation 
means are interconnected 17, 1 8 with means 13 for computation of the 3D objects. It is thus 
possible to pick up the movements of the hand of user 2 and to manipulate modelized 3D object 
22. Thus, as in a real store, the user can grasp 3D representation 22 of the product he is 
considering buying on the display unit. He can also move it and turn it in any direction so as to 
read the information printed on its package. He can then, if desired, put it in his cart. During all 
these operations, the user keeps in his field of vision display unit 20, nominally scaled, situated 
in the background, as well as the other objects 23 presented there. In the case of the execution 
variant described, in order to reduce the necessary computing power without detracting from the 
realism of the virtual exhibition space, computation means 13 and manipulation means 15 are 
designed so that only one modelized 3D object 22 is manipulated during the manipulation phase. 
Photographic quality can be foreseen for these synthetic images. Since the computation means 
are no longer computing the background scenes, the computing power is freed up for the 
manipulation of the product in the foreground. Speeds of 25 to 30 images per second can be 
obtained. 

Virtual store 1 also makes it possible to simulate the whole store and the behavior of a 
consumer moving along the aisles in search of the display unit where the products he is looking 
for are arranged. To this effect, cart 14 has control means 16 thanks to which user 2 can indicate 
the direction that he expects to take and the display unit where the objects that he wishes to see 
and/or manipulate are located. In the execution variant described, control means 16 include 
position and/or orientation sensors. In a conventional manner, the user exerts pressure on these 
control means 16 of the same type as the pressure he normally exerts on the handle of his cart. In 
order to make simulation possible, the virtual store has some third computation means 17a, 17b, 
17c associated with PCs 10a, 10b, 10c and with video projectors 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f. These 
computation means 17a, 17b, 17c are interconnected with control means 16. They re-compute, in 
real time, images 20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f projected on screen 9 as a function of the 
indications provided by user 2 actuating control means 16. Screen 9 therefore simulates a relative 
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movement of userZ in store 1 or a pi voting of the-user witLrespect -to Jhe-di spl ay uni t -thathe is. _ _ 
in front of. In practice, cart 14 remains in place or is moved slightly becoming oriented in 
different ways in front of screen 9. 

Claims 

1 . A process for producing virtual exhibition space (1), particularly a virtual store, such 
that user (2) is immersed in an environment corresponding to the environment of a real 
exhibition space, particularly with regard to dimensions (3, 4), distances (5), [and] field of vision 
(6), said process including the steps: 

- of breaking down the base image representing nominally scaled display unit (20), 
shelves (21) in particular, into a pre-determined number of pre-computed sub-images (20a, 20b, 
20c,20d,20e,20f), 

- of projecting pre-computed sub-images (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f) without overlap 
on screen (9) by means of a number of video projectors (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f), six in particular, 
in such a way as to form a high resolution image having the real dimensions of display unit (20), 

- of controlling the synchronization of said video projectors (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f) by 
means of at least one personal computer (10), in such a way that the high resolution image, 
composed of sub-images (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f) projected by video projectors (8a, 8b, 8c, 
8d, 8e, 8f), reconstitutes virtual display unit (20), 
said process moreover including the steps: 

- of creating, in three dimensions, a graphic model of one of the objects (22) presented on display 
unit (20), [and] 

- of manipulating said object (22) virtually by means of user - virtual display unit interface 14, 
15), 

in such a way that, as in a real exhibition space, the user can grasp the 3D representation of 
virtual object (22) on display unit (20), move it and turn it in any direction, while keeping in his 
field of vision display unit (20), nominally scaled, situated in the background, as well as the 
other objects (23) presented there. 

2. A process according to Claim 1, such that 

- the synchronization of said video projectors (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f) is controlled by 
means of a number of networked personal computers (10a, 10b, 10c), three in particular. 

3. A process according to either Claim 1 or 2, such that in order to reduce the necessary 
computing power without detracting from the realism of the virtual exhibition space, 

- a single modelized 3D object (22) is manipulated during the manipulation phase. 

4. A process according to either Claim 2 or 3, such that in order to manipulate a 
modelized 3D object, 
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- the movements of the hand or hands of the user are picked up by means of a three-dimensionaL- 
location sensor with six degrees of freedom (15), connected (17) to user - virtual display unit 
interface (14); 

said user - virtual display unit interface being present in particular in the form of cart (14) with 
the same characteristics as carts used in exhibition spaces. 

5. A process according to Claim 4, such that the three-dimensional location sensor is 
present in the form of an object that can be manipulated, in particular a parallelepiped or ball 
(15) that user (2) holds in his hand. 

6. A process according to any one of Claims 1 to 5, such that user - virtual display unit 
interface (14) has some control means (16) allowing the user to indicate the display unit where 
the objects that he wishes to see and/or manipulate are located, 

said process moreover including the step 

- of changing images (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f) projected on screen (9) as a function of the 
indications provided by user (2), 

in such a way that the process makes it possible to simulate movement of the user in the 
exhibition space. 

7. A process according to Claim 6, such that control means (16) include position and/or 
orientation sensors, which are situated on the cart in particular; 

said process moreover including the step 

- of changing the relative position and/or orientation of the user with respect to the virtual display 
unit. 

8. A virtual exhibition space, particularly virtual store (1), which is nominally scaled, 
such that user (2) finds himself immersed in an environment corresponding to the environment of 
a real exhibition space, particularly with regard to dimensions (3, 4), distances (5), [and] field of 
vision (6), 

said virtual exhibition space including 

- some first computation means (7) for breaking down base image (20) representing a nominally 
scaled display unit, shelves (21) in particular, into a pre-determined number of pre-computed 
sub-images (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f), 

- a number of video projectors (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f), six in particular, intended for projecting 
pre-computed sub-images (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f) on a screen without overlap, in such a 
way as to form a high resolution image with the real dimensions of display unit (20), 

- some synchronization means in order to synchronize said video projectors, by means of one or 
more networked personal computers (10a, 10b, 10c), three in particular, 

so that high resolution image (20), composed of sub-images (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f) 
projected by video projectors (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f), reconstitutes virtual display unit (20), 
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said virtual exhibition space moreover-including^ - 

- some second computation means (8) in order to compute, in three dimensions, a graphic 
model of one of the objects (22) presented in display unit (20), [and] 

- user - virtual display unit interface (14) having some manipulation means (15) for 
virtual manipulation of said object (22), 

so that, as in a real exhibition space, the user can grasp the 3D representation of the virtual object 
(22) on the display unit, move it and turn it in any direction, while keeping in his field of vision 
display unit (20), nominally scaled, situated in the background, as well as the other objects (23) 
presented in it. 

9. A virtual exhibition space according to Claim 8, such that it has a number of 
networked personal computers (10a, 10b, 10c), three in particular, in order to control the 
synchronization of said video projectors (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f). 

10. A virtual exhibition space according to either Claim 8 or 9, such that in 

order to reduce the necessary computing power without detracting from the realism of the virtual 
exhibition space, 

- the manipulation means only manipulate a single modelized 3D object (22) during the 
manipulation phase. 

1 1 . A virtual exhibition space according to either Claim 9 or 1 0, such that in order to pick 
up the movements of one hand or the hands of user (2) and to manipulate modelized 3D object 
(22), user - virtual display unit interface (14) has a three-dimensional location sensor with six 
degrees of freedom (15); 

said user - virtual display unit interface being present in particular in the form of cart (14) with 
the same characteristics as carts used in exhibition spaces. 

12. A virtual exhibition space according to Claim 11, such that the three-dimensional 
location sensor is present in the form of an object that can be manipulated, in particular a 
parallelepiped or ball (15) that the user holds in his hand. 

13. A virtual exhibition space according to any one of Claims 8 to 12, such that the user - 
virtual display unit interface has some control means (16) allowing user (2) to indicate the 
display unit where the objects that he wishes to see and/or manipulate are located; 

said virtual exhibition space having some third computation means (17a, 17b, 17c) for changing 
images (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f) projected on screen (9) as a function of the indications 
provided by user (2); 

so that screen (9) makes it possible to simulate movement of user (2) in exhibition space (1). 

14. A virtual exhibition space according to Claim 13, such that control means (16) 
include position and/or orientation sensors, which are situated on the cart in particular. 



13 




_WTnfflWATIONAL fflBARCH REK)RT_ 




:CT MATTER 



AccoiO»^loa«Offia*ttfiaiPatattCtoaagi^^ 



Mtnaman dxtf iiimu t n aaw h od (rr^wiftrarrw ay mm mci awd oy rl m flr i ft wi fntxi*) 

IPC 7 606F G06K 



O uuu Hiw iiau on «»awh<d > w iwnimw in tna naida aaofcnod 

aaoooracdatabaadeanaiAaddtjringttw irnarnatonfti mv« tram ot don mm ana aharopraanca* Mtscfi*rm»uMd) 



TO I 



Cataoory* 


CitfionofdoQiai>ortw*«ttScnn. amoaa appf opn«a, of — ran »ant pMMqw 


MMMMCtMBNO. 


X 


LANTZ E: "FUTURE DIRECTIONS IN VISUAL 


1-6,8-13 




DISPLAY SYSTEMS" 




COMPUTER GRAPHICS, 






vol. 31 t no. 2/1 May 1997 (1997-05-01), 






pages 38-42, XP000687244 






ISSN: 0097-8930 




Y 


page 40, col mm l, line 16 -page 41, 


7,14 




coltntn 2, line 63 


Y 


y0 93 04449 A (DI6IC0MP RESEARCH CORP) 


7.14 




4 March 1993 (1993-03-04) 




abstract 






page 15, line 25 - line 30 






page 53, line 17 - line 18 






figure 4 






~ -/- 






•rODeuaMi«MMInti* ooMmMfenofMiC. |]( [ PMI^iiMOnmiiiH 


nama* 



caatQOftoa of cflad dooawania t 

of tho *rt which la not 
tout pubfahod on of aftar incarnajDonst 



dooufnoff dwUndtQ ttiaOJtfWral 
ifcMiiiitlooootpajacutaf 



Of pnodty data 
«ftatft9 



and not m oofMvi 



namaaooai fiflno daav 
wfritht apptiottonbut 




X* documortof 
boc 
ana 
iof 



novof or cannot bo oonaasamd to 
atap whan too oocvtnoflt ta tafeanafona 



io mwoVoan vnwdtva oMpwhonfto 
watt ono Of moaa offtar auchdocu— 
fraatgotovwuaioa poraonaUM 

apacoratafnia/ 



25 January 2000 


Data of cnaauiQ of tfw. Mat national aaorch aaport 

02/02/2000 


Nawa and moling adttoai ot ma i&A 

Curopoan PMntOSoai P.O. 8610 PattnOaan2 
NL-22K>HVR|»MBk 
Tat (♦Sl-70) 34O4040, Tit. 3t 651 apo nt. 
Fax <**1-7D) 340-9016 


AumoftBod otnoar 

Pedersen, N 



««tM04Ju^taaa) 



page 1 of 2 



15 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



CCCMttnuMool DOCUMENTS CON00Ue> TOM RELEVANT 



PCT/FR 99/02812 



n.wtw» *p pwp n« *.c*t» f 1 ra f« p twiQt i 



DATABASE INSPEC 'Online! 
INSTITUTE OF ELECTRICAL ENGINEERS , 
STEVENAGE, 06 

COOK P R ET AL: n N»2: mu HI -speaker 
display systems for virtual reality and 
spatial audio projection" 
Database accession no. 6300081 
XP0021 12408 
abstract 

& ICAO'98 INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
AUDITORY DISPLAY, PROCEEDINGS OF ICAD'98: 
5TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON AUDITORY 
DISPLAY, GLASGOW, UK, 1-4 NOV. 1998, 
1998, Swindon, UK, British Computer 
Society, UK ISBN: 1-902505-05-0 

CUTLER L D ET AL: "TWO-HANDED DIRECT 
MANIPULATION ON THE RESPONSIVE WORKBENCH- 
PROCEEDINGS OF THE 1997 SYMPOSIUM ON 
INTERACTIVE 3D GRAPHICS, PROVIDENCE, APR. 
27 - 30, 1997,27 April 1997 (1997-04-27), 
pages 107-114, XP00072S362 
SPENCER S N (ED ) ISBN: 0-99791-884-3 
page 108, column 2, line 28 -page 109, 
column 1, line 9 

KAD08AYASHI R ET AL: 'Design and 
evaluation of gesture Interface of an 
lonerslve walk-through application for 
exploring cyberspace" 
PROCEEDINGS THIRD IEEE INTERNATIONAL 
CONFERENCE ON AUTOMATIC FACE AND GESTURE 
RECOGNITION (CAT. N0.98EX107), PROCEEDINGS 
THIRD IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
AUTOMATIC FACE AM) GESTURE RECOGNITION, 
NARA, JAPAN, 14-16 APRIL 1998, pages 
534-539, XP0021 12406 

1998, Los Alaaltos, CA, USA, IEEE Contput. 
Soc. USA ISBN: 0-8186-8344-9 
page 535, column 2, line 13 -page 537, 
column 1, line 6 

ANONYMOUS: "Virtual Laser for 3D 
Environments." 

IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, 
vol. 35, no. 6, pages 226-228, 
XP002112407 
New York, US 

page 226, line 1 - line 19 
page 228, line 45 - line 47 
figure 1 

WO 98 19259 A (IPF INC ;PERKOWSKI THOMAS J 
(US)) 7 Nay 1998 (1998-05-07) 
page 3, line 16 -page 4, line 4 



1-14 



1-14 



1-14 



1-14 



1-14 



F^PCTOftftnotaoMMtonaT Noons *»tOU* !9SO 

page 2 of 2 



16 



INTERNATIO NAL SEARCH R E PO RT- 



PCT/FR 99/02812 



Pdtnt document 


Pitta 


ctton 


PBtmtamiy 


PuMCMUn 


cnoffiiwniifipon 




i 


dMi 


WO 9304449 A 


04-03- 


-1993 


us 


5361871 A 


08-11-1994 








AT 


159604 T 


15-11-1997 








AU 


2505692 A 


16-03-1993 








DE 


69222859 0 


27-11-1997 








0E 


69222859 T 


28-05-1998 








OK 


601064 T 


25-05-1998 








EP 


0601064 A 


15-06-1994 








ES 


2111082 T 


01-03-1998 








SR 


3025728 T 


31-03-1998 


WO 9819259 A 


07-05- 


1998 


US 


5918214 A 


29-06-1999 








US 


5950173 A 


07-09-1999 








AU 


4996997 A 


22-05-1999 



Tim Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defects ,n the images include but a,e not lunited to the items checked: 

^TbLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 




LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

^EFERENCE(S) OR EXHIBITS) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY 
£oEr! n8 , th T ? ocuments wi « »ot correct the image 

S °S - p ' ? 6386 (! ° n0t report these Problems to 

the kb YV image Problem Mailbox. 



